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Ku rZVO rste ' l u n g EnergyEffizienz GmbH

Energiekosten senken, Klima schutzen!

* Fokus: Zukunftsfahige Energiekonzepte und Umsetzungsbegleitung fur offentliche,
gewerbliche und private Auftraggeber*innen

* Rund 150 Projekte fur Kommunen in acht Bundeslandern bisher durchgefuhrt

« 27 Mitarbeiter*innen mit jahrelanger Erfahrung rund um Energiewende und
Klimaschutz auf kommunaler Ebene

KOMMUNAL-
BERATUNG

= Energie-, Klimaschutz- und
Quartierskonzepte fiir Kommunen

= Kommunale Warmeplanung

= Sanierungsmanagement und
Begleitung von Konzeptumsetzungen

= Energiesparen fir Kitas und Schulen

» Fokusberatung Klimaschutz

FORSCHUNG &
ENTWICKLUNG

® Forschung und Entwicklung von
innovativen Energieldsungen

» Forschungsprojekt Modellstadt25+
(2012-2017)

= Forschungsprojekt Q-SWOP /
Quartiers-Strom-Warme-Optimierung
(2018-2023)

GEBAUDE
OPTIMIERUNG

® Planung & Baubegleitung fiir Neubau,
Umbau und Altbausanierung

= Energieausweise

= |ndividuelle Sanierungsfahrpléne

= Baubegleitung

= Energieberatung fiir Privatpersonen,
Kommunen und Unternehmen

® Beratung zu Férdermitteln




Vorgehen im Projekt




Mittelrhein

Einordnung und nachgelagerte Prozesse EnerayEfzion: GmbH

Klimaschutzkonzept
P hn 2”7

\| Detaillierungsgrad

Integriertes Rommundie
i < Warmeplanung Machbarkeitsstudien
Klimaschutzkonzept :
(IKSK) (KWP), / Quartierskonzepte

Mobilitatskonzepte

f

Nachgelagerte Prozesse




Klimaschutzkonzept
Aufgaben, Schritte und Ziele

Verbandsgemeinde

Hunsriick

Mittelrhein
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nergyEffizienz GmbH

Status Quo
Energie- und

Treibhausgas-
bilanz

¢

Potenziale

Energien und
Effizienz

= Reduktion von Treibhausgasemissionen

= Erreichung der Klimaziele

= Sensibilisierung der Bevolkerung

——

Zielszenarien

Entwicklung von
Zielszenarien

ﬂ

Beteiligung MaRnahmen
Akteure und Maldnahmen zur
Offentlichkeit Zielerreichung

2 b

= Verstetigungsstrategie
= Controllingkonzept

=  Kommunikationsstrategie




Bestandsanalyse




Energie- und Treibhausgasbilanz h.n \ﬂ

Methodik

nergyEffizienz GmbH

THG-Bilanz

Bilanzjahr: 2019

Datengrundlage:
lokal verfugbare Daten
und bundes- bzw.
landes-
durchschnittliche
Kennwerte

Ermittlung nach den
drei Sektoren: Strom,
Warme, Verkehr

Aufteilung nach den

Verbrauchergruppen:

Haushalte, GHD,
Industrie, kommunale
Verbrauche, Mobilitat

v wichtige
Informationen fiir
Ansatzpunkte
hinsichtlich eines
effektiven
Klimaschutzes!

v wichtiges Monitoring-
Instrument zur
Erreichung der
Klimaschutzziele!

Energieverbrauch
der VG?

Emissionen
der VG?




Energie- und Treibhausgasbilanz
Methodik

Verbandsgemeinde

Hunsriick
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Endenergiebasierte Bilanz

Begrenzt auf energetische Emissionen

optional kdnnen z.B. die Emissionen
der Landwirtschaft erganzt werden

Territorialprinzip

= Berucksichtigung aller Emissionen

innerhalb der betrachteten
Gebietseinheit

Emissionen Vorkette

u.a. aus Produktion und Transport
werden angerechnet

Vorkette der Endenergie-
bereitstellung

u &

Zie
1

Iverkeh

Transit

Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors




Energie- und Treibhausgasbilanz i N

Mittelrhein

Endenergieverbrauch nach BISKO-Standard (mit Autobahn) aroyitiens GmbH

Endenergieverbrauch 2019

= Energieverbrauch 870 GWh
= Pro Einwohner*in 36 MWh
Im Vergleich zu

= Deutschland 2019* 44 5 MWh
= Global 2021** 22,3 MWh

Erduberlastungstag***
= Global 2023
= Deutschland 2023

02.08.2023
04.05.2023

T

Strom Erdgas &
29, J Fliissiggas
<1%

Strommix
11%

Diesel
43%

Verkehr
61%

Flussiggas
1%

" ™. Heizstrom
<1%

Erneuerbare
_ Energien
! 3%
Sonstige [ —

Konventionelle | Nahwirme
<1% <1%

Endenergieverbrauch nach Sektor und Energietréger (2019)
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*-https://ourworldindata. orq/qrapher/per—capité-eherqy-use ?tab=chart&country=~DEU **- https.//www.eia.gov/tools/faqs/faq.php ?id=85&t=1 ***-https.//www.germanwatch.org/de/overshoot



https://ourworldindata.org/grapher/per-capita-energy-use?tab=chart&country=%7EDEU
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch durch Autobahn

870 GWh

2% | Flussiggas
<1%

Strommix
1%
Gas
Strom

11%

Diesel Warme
43% Verkehr 28%
61%

StromJ Erdgas &

Fliissiggas
1%

Heizstrom

N <1%
Benozm \\ Erneuerbare
16% |
Energien
Sonstige \l_‘ ,3%_
Konventionel .
I Nahwarme
e
<1%

Sonstige

Konventionel

le
<1%

Nahwarme
<1%

Diesel
27%

4%

Benzin
12%

Erneuerbare
Energien

Verbandsgemeinde
Hunsriick ’
Mittelrhein % \
=2-2~F
nergyEffizienz GmbH
Erdgas &
Str:)m Fliissiggas
3 /0 <1 0/0

Strommix
16%

Strom
16%

Verkehr Gas

(o]
: 19%
}Flijssiggas

Heizstrom 2%
<1%

£

<1%

Endenergieverbrauch - mit Autobahn (2019)

290 GWh verursacht durch Autobahn

Endenergieverbrauch — ohne Autobahn (2019)

1




Energie- und Treibhausgasbilanz i N o

Mittelrhein
Endenergieverbrauch ohne Autobahn e

Strom E_l_'dg_a s & -
3% J Flllselggas Endenergieverbrauch 2019

= Energieverbrauch 580 GWh
= Pro Einwohner*in 24 MWh

Im Vergleich zu
» Deutschland 2019* 44,5 MWh
= Global 2021** 22,3 MWh

Diesel
27%

Verkehr
42%

Benzin
12%
\ o
Sonstige '
Konventionelle
<1%

Nahwarme |Erneuerbare
<1% Energien

4%

Heizstrom
<1%

ussiggas
2%

Endenergieverbrauch nach Sektor und Energietrédger ohne Autobahn (2019)
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Energie- und Treibhausgasbilanz g

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppe

‘Aﬁ '
Mittelrhein h m \
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Motorisierter
Individualverkehr
31%

Verkehr
30%

Kommunal

<1% ndustrie
5%

Gewerbe Private /
9% Haushalte
25%

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppe — mit Autobahn (2019)

rgy enz GmbH

Motorisierter
Individualverkehr
22%

Verkehr
19%

Kommunal
1%

Industrie \
7%

Gewerbe
13%

Private
Haushalte /
38%

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppe — ohne Autobahn (2019)
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Stromsektor TEE b A

Stromverbrauch und erneuerbare Stromerzeugung eroyEizions GmbH

100.000 300.000
90.000
80.000 250.000
_ 70.000
o 60.000 200.000
= 50.000 )
S 40.000 S 150.000
30.000 ——— - s
20.000 ——— — 100.000
10.000 ———— e
0 2019 50.000
m Kommunale Einrichtungen 1.590
m |ndustrie 22.583 0
® Gewerbe 33.949 m Stromverbrauch = Windkraft ~ ® Photovoltaik
Private Haushalte 34.485
Stromverbrauch von der VG Hunsriick-Mittelrhein (2019) Stromeinspeisung von der VG Hunsrlick-Mittelrhein im Vergleich zum
Stromverbrauch (2019)
= Stromverbrauch 93.000 MWh
» Einspeisung EE-Strom (Windkraft, Photovoltaik) 263.000 MWh
» Anteil eigenerzeugter EE-Strom am Stromverbrauch 284 %
» Bundesdurchschnitt 42 %
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Stromverbrauch und erneuerbare Stromerzeugung eroyEizions GmbH

300.000

250.000

200.000

150.000

[MWh/a]

100.000

50.000

0

m Stromverbrauch ~ mStromeinspeisung  ® Uberschuss

Stromeinspeisung von der VG Hunsriick-Mittelrhein im Vergleich zur
Stromeinspeisung (2019)

»  Stromuberschuss 171.000 MWh
» Anzahl der davon theoretisch ladbaren E-Autos (Jahresverbrauch) 76.000 St.
oder:

» Anzahl der davon theoretisch betreibbaren Warmepumpen (Jahresverbrauch) rd. 32.000 St.

o ———_



Warmesektor

Verbandsgemeinde
Hunsriick

Mittelrhein % \
.o . .o — ::’:
Warmeverbrauch nach Energietrager erayEitiens G
Heizstrom
2% | Sonstige
- Erneuerbare
Nahwarmé 1% (13%) .
<1,—,/“ 2% (17%)

L/

Flussiggas
5%

Erneuerbare
Energien
10%

(o]
44%

EGas o]

m Flussiggas

m Heizstrom m Fernwarme Nahwarme

m Sonstige Konventionelle m Erneuerbare Energien

Wérmeverbrauch nach Energietrdager (2019)

Solarthermie
1% (8%)

Biomasse
6% (62%)

Wérmeverbrauch durch Erneuerbare (2019)

Warmesektor 2019

=  Warmeverbrauch 277.000 MWh
= Warme aus EE 24.000 MWh
= Anteil EE vom Warmeverbrauch 10 %

= Bundesdurchschnitt 15 %

Kategorie ,Sonstige erneuerbare Energiequellen” ist auf die statistischen Verbrduche des GHD- und industriellen Sektors zurlickzufiihren
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Verkehrssektor

Verbandsgemeinde
Hunsriick

Energieverbrauch nach Energie- und Verkehrstrager i oo
Mit Autobahn 532.000 MWh Ohne Autobahn 241.000 MWh

Strom Fliissiggas

1%

Benzin
26%

Erdgas & |

OPNV L Kommunal

Gewerblicher
Verkehr
47%

Strom Erdgas &
7% Fliissiggas
1%

Benzin
28%

Kommunal
<1%

Gewerbliche
r Verkehr
40%

Energieverbrauch im Verkehrssektor nach Energietréger (oben) und Verkehrstrager (unten)

1
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Kommunale Verbrauche wncgemencs h‘n \ﬂ

Mittelrhein
Verbrauch nach Sektoren '

Nahwarme Scheidholz | Briketts |
<1% <1% <1% |Umweltwirme

N 1%
Flussigge.®
2% ﬂ_

Kommunale Liegenschaften 2019

= Gesamtverbrauch 7.500 MWh
= Davon Strom 3.000 MWh P
= Fur Beleuchtung 1.100 MWh
= Davon Warme 4.500 MWh

= Zudem Berucksichtigung kommunaler
Infrastruktur

= Abwasserbehandlung

= Gemischte Nutzung

Kommunaler Energieverbrauch nach Sektor und Energietréager (2019)

18
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Daten mit der Berucksichtigung der Autobahn roroyEftaienz GmbH

Treibhausgasbilanz 55 hm N o
SN0

Sonstiges
<1%

Emissionen 2019 (t CO, Aq.)

= Gesamt 279.000
= Pro Einwohner*in 11,6

Im Vergleich zu
= Deutschland 2019* 9,8
Verkehr = Global 2022** 4,7

61%

Heizstrom lissiggas

1% 1%
Benozm ' Erneuerbare
16% _
<" Energien
[ NS <1%
Sonstige & - __
Konventionelle Nahwarme
<1% <1%

Endenergieverbrauch nach Sektor und Energietrager mit Autobahn (2019)

N A i 19
(*- Daten des Klimaberechnungstools Ecospeed; **-http://tiny.cc/78bjxz)
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Vergleich der Emissionen mit und ohne Autobahndaten e = s

ergyEffizienz GmbH

279.000 t 187.500 t

Sonstiges
<1%

Sonstiges
<1%

Strommix
16%

Strommix
- o
26% Strom

24%

Strom

16% Verkehr

42%
Diesel . -
Verkehr Waérme \ War:ne Gas
61% 23% 34% 13%

Benzin
1%

. Sonstige

Heizstrom |jjssiggas Konventionel
1% 10z le

- Erneuerbare

Flussiggas | @,
20/0 180/0
Benzin

<1% <
16% ' Sonstige L oigen BT
onstige <% a <‘q’§;° € [‘Erneuerbare

Konventionel

= Energien |Heizstrom
o aherme 1% 1%
Endenergieverbrauch - mit Autobahn (2019) Endenergieverbrauch — ohne Autobahn (2019)

91.500 verursacht durch Autobahn
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Treibhausgasbilanz

Daten ohne Berucksichtigung der Autobahn

Verbandsgemeinde
Hunsriick \
Mittelrhein
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ergyEffizienz GmbH

Sonstiges
<1%

-

4%

Strommix
24%

Diesel
26%

Verkehr
42%

Hei;strom
7z /1%
Sonstige
Konventionelle
<1%

Erneuerbare

Nahwarme Energien Flussiggas
<1% <1% 2%

Endenergieverbrauch nach Sektor und Energietrédger ohne Autobahn (2019)

Emissionen 2019 (t CO, Aq.)
= Gesamt 187.500

= Pro Einwohner*in 7.8

Im Vergleich zu
= Deutschland 2019* 9,8
= Global 2021** 4.7




Mittelrhein

Emissionen pro Einwohner*in g h‘n \’
CO,-Emissionen nach BISKO [t CO,/Einwohner*in], 2019
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nergyEffizienz GmbH

14
12 11,6
10 9 ’ 8 9 ’ 8

. 7,8

6

4

2,3
| .
0
BISKO Ohne Autobahn Strommix VG Deutschland Ziel Paris
CO,-Emissionen nach BISKO [t CO, / Einwohner*in] (2019) *ifeu-Institut (nach BISKO-Methode)
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Energie- und Treibhausgasbilanz s h‘n N o

Energieverbrauch vs. Treibhausgasbilanz

=2-2~F
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Erdgas &
Fliissiggas
<1%

Strom
3%

Strommix
16%

Diesel
27%

Verkehr
42%

Sonstige
Konventionelle

_—"\'
Nahwarme |[Erneuerbare r

<1% Energien eizstrom Fluszsol/ggas |
<1% °

4%

Ubersicht der Energieverbréuche in
der VG Hunsrtick-Mittelrhein ohne
Autobahn (2019)

-

Erdgas &
Fliissiggas
<1%

Strommix
24%

Diesel
26%

Verkehr
42%

Gas
13%

Sonstige
Konventionelle

<1%
> Erneuerbare F

Nahwiarme Energien
<1% <1%

Ubersicht der entstehenden Emissionen
in der VG Hunsriick-Mittelrhein ohne
Autobahn (2019)

T D 23

eizstrom Fliissiggas
1% 2%
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Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppe T o

Motorisierter
IIIIIIIIIIIIIIII

&
\

Kommunal Industrie
u 8%
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Zusammenfassung verayEftaions GmibM

Der Anteil der Einspeisung von erneuerbarem Strom gegenuber dem Verbrauch (284 %)
liegt deutlich Gber dem bundesweiten Durchschnitt.

Die Emissionen der Autobahn im Gemarkungsgebiet haben nach BISKO-Standard einen
Anteil von 32 % der Gesamtemissionen der Verbandsgemeinde.

Die Pro-Kopf-Emissionen (Uber alle Sektoren) sind mit rund 11,6 t CO,e hoher als der
Bundesdurchschnitt (9,8 t CO, Aq.).

Der Anteil der privaten Haushalte am Endenergieverbrauch in der VG Hunsruck-
Mittelrhein liegt bei 38 % (25 % mit Bertcksichtigung der Autobahn).

Fossile Kraftstoffe (Diesel und Benzin) machen den grofdten Anteil am Energieverbrauch
im Verkehrssektor aus. Der Stromanteil im Verkehrssektor liegt bei ca. 3 % (Stand 2019).

R —— .



Potenziale - Zwischenergebnisse




Potenziale und Szenarien
Wohin fuhrt der Weg?

Verbandsgemeinde

Hunsriick

Mittelrhein
-2~

1. Schritt: Welche Potenziale zur Reduktion von
Treibhausgasen bestehen in der VG Hunsriuck-Mittelrhein?

» Ermittlung nach den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
= Aufteilung nach Verbrauchergruppen

» Fokus: Effizienzmalinahmen und erneuerbare Energien

Heute

Verkehr

2. Schritt: Szenarien

Trendszenario:
Trendentwicklung ohne weitere Klimaschutzanstrengungen

Klimaschutzszenario:
Treibhausgasreduktion fur Klimaneutralitat 2040

2
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Potenziale und Szenarien

Auswahl nach Sektoren

Verbandsgemeinde

Hunsriick

Mittelrhein
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nergyEffizienz GmbH

Strom Warme

Sanierungen

Stromsparen

Biomasse

Solarthermie

Photovoltaik
Warmepumpen

Biomasse \ELE _l_md
Fernwarme

——

Verkehr

Verkehrs-
vermeidung

Alternative
Mobilitats-
angebote

E-Mobilitat

Kommunal

Liegenschaften

StraBen-
beleuchtung
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Potenzial Photovoltaik auf Dachflachen e,
Status Quo 2022 200
. . “C’ 160
= |Installierte Leistung 21,3 MWp § 140
< 120
= Anzahl Dachanlagen 1.384 =
S 60
N
= \orhandenes Potenzial* 379 MW g ¥ I | | I I |
P 2 oot

Potenziale der Ortsgemeinden

= Betrachtung des technisch
erreichbaren Potenzials

= Berucksichtigung des
Denkmalschutzes

= Keine PV-Parkplatze

Rhein-Mosel-Strake
||\ Rettunpevache — e e

Einzelbetrachtung solares Potenzial. Quelle: Solarkataster Rheinland-Pfalz

N —
*-technisches Potenzial i.H.v. ca. 379 MWp (ausschlie3lich Dachanlagen)




Strom

Verbandsgemeinde

Hunsriick k
Mittelrhein “

° ° .o = I —
Potenzial Photovoltaik auf Dachflachen e
Umsetzungsgrad 7
Gemeinde Leistung Dach-PV i T WALy Wi o UM SRl ) G NS R - ey
Pfalzfeld 13,0 / :
Dérth 12,2 "
Hausbay 10,8
Wiebelsheim 10,6
Bickenbach 8,4
Halsenbach 6,9
Utzenhain 6,6
Maisborn 53
Karbach 5,2 <&
Beulich 52
Hungenroth 52
Perscheid 4.9
Ney 4,8
Badenhard 4,8
Miihlpfad 47
Laudert 4.6
Leiningen 4.5
Schwall 4,2
Norath 3,7
Thérlingen 3,7 Legende
Oberwesel 3,6 [ Gemarkung der Verbandsgemeinde
Gondershausen 3,5 Hunsriick-Mittelrhein
Damscheid 3,4 Umsetzungsgrad
Lingerhahn 3,3 Leistung Dach-PV [%]
Emmelshausen 3,2 [ 12,28-3,23
Niedert 3,2 [13,23-3,66
Kratzenburg 3,2 [ 3,66 -4,78 _ . :
Niederburg 29 B 76,05 s
Urbar 2,7 Il 6,05 - 13,03 Hintergrundkarte: OSM Standard
Mermuth 2,6
S 2.5 Einzelbetrachtung solares Potenzial auf der Ebene der Ortsgemeinden
Morshausen 2,5
Sankt Goar 2,3
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Potenzial Windenergie =
nergyEffizienz Gm
o o Status quo
¢I L By A T e : A R % 7 ol = 47 Windkraftanlagen (2023)
auf ener Hon von 140 m Uber Grund g “ 5 gy o % - Gesamtleistung: 154 MWp

=  Stromproduktion: 250.000 MWh/a
bzw. 5.300 MWh/a pro Anlage
(2019)

= Modernisierung und Erhohung der
Leistung (19 Anlagen =< 3 MWp)
statt neuer Anlagen

= Kreisenergiegesellschaft: Klarung
der rechtlichen Aspekte, formelle
Grundung in der mittelfristigen
Perspektive

1111 REEhiEkl T

Ubersicht der mittleren Windgeschwindigkeiten (140 m Héhe).
Quelle: Energieatlas Rheinland-Pfalz. Darstellung EnergyEffizienz GmbH
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Jetzt sind Sie gefragt!




Workshops 5z by 3

Welche Ideen haben Sie? ooy G

Zu den Themen:

= PV und E-Mobilitat

i S S
= Bauen & Sanieren SESHUON ]

. [

= Kommunale Warmeplanung = g g
1

U

Bringen Sie lhre Ideen fur die klimafreundliche Verbandsgemeinde Hunsruck-
Mittelrhein ein!




Gemeinsam die
Energiewende gestalten!

Ah ah

Daniel Jung Semen Pavlenko
Geschaftsfuhrer Projektleiter

Tel.: 06206-5803581
Mail: s.pavienko@e-eff.de

Verbandsgemeinde
Hunsriick
Mittelrhein
=2~

nergyEffizienz GmbH
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